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[ Abstract ] 

The invention relates to improvements in optical cables and specifically to optical cables 
of the type comprising a tube 1 inside of which is arranged an optical fiber 4 having a diameter 
smaller than the inside dimensions of the tube 1 and a length greater than the length of the tube. 

This cable includes means 5 for positioning the optical fiber 4 in relation to the tube 1, at 
least at certain points. 



2 




The present invention relates to improvements in optical cables and specifically to optical 
cables of the type comprising a tube inside of which is arranged an optical fiber having a 
diameter smaller than the inside dimensions of the tube and a length greater than the length of 
the tube. 

Optical cables such as this are known wherein an optical fiber is placed inside a 
mechanical support that, for example, may consist of an interior tube surrounded by a reinforcing 
braid made of metal or a synthetic material such as Kevlar and an exterior sheath. 

The optical fiber, which has a diameter smaller than the inside diameter of the interior 
tube, is provided with excess length in order to prevent application of mechanical stresses to it 
when traction is exerted on the cable or when there is a change in temperature. At first, the fiber 
is positioned loosely inside the interior tube. 

However, at the ends of the cable, the fiber tends to reassume its straight position over a 
certain portion of its length, with the result being that the optical cable thus formed is no longer 
uniform. 

Additionally, connectors are provided at these ends in order to immobilize the fiber in 
relation to the mechanical support of the cable consisting of the interior tube, the braid and the 
exterior sheath. Since the load that can be applied to the fiber inside the connector is light, it is 
necessary to prevent transfer of stress on the cable to the fiber at the connector level. 

This invention aims to furnish an improved optical cable that maintains its uniformity 
over its entire length, including its ends, and that also prevents subjection of the optical fiber to 
stresses both inside the cable and in the connector areas. 

To that end, the optical cable according to the invention, of the type referred to above, is 
characterized in that it includes means for positioning the optical fiber in relation to the tube, at 
least at certain points. 

In this way, it is possible to prevent reassumption of the straight position by the ends of 
the optical fiber. Moreover, the cable maintains its uniformity and the stresses that are exerted on 
the cable at the connector level are not transferred to the optical fiber. 
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In a first embodiment, the means for positioning the optical fiber in relation to the tube 
include spacers arranged at approximately regular intervals, these spacers being designed to 
ensure that the optical fiber is immobilized longitudinally in relation to the tube. 

In idle condition and at ambient temperature, the length of the optical fiber is greater than 
the length of the cable. Thus, when traction is exerted on the optical cable, the mechanical 
support lengthens and each span of optical fiber located between two spacers approaches its 
straight position. 

These spacers, for example, may consist of annular parts whose outside diameter 
corresponds approximately to the inside diameter of the tube, the optical fiber being inserted into 
the opening of these parts. 

Alternatively, the spacers are produced by a deformation of the tube that squeezes the 
optical fiber. 

According to a second embodiment of the invention, the means for positioning the optical 
fiber in relation to the tube include at least one guide channel with an elongated cross section 
placed on the inside of the tube and inside of which the optical fiber is arranged. 

In idle condition, the optical fiber forms undulations inside the guide channel the shape of 
which depends on that of the channel. When the interior tube increases in length, the fiber 
approaches the center of this tube but remains guided. On the other hand, when the length of the 
tube decreases, the fiber reassumes its undulating shape while moving along inside the guide 
channel. 

In another embodiment, the guide channel forms a helix and the optical fiber is thus 
arranged in a spiral inside the channel. 

However, when the fiber is arranged in this way, it has a twist of 360° per helix pitch 
which, in some cases, may present some disadvantages. 

According to another embodiment that makes it possible to prevent this potential 
disadvantage, the guide channel is planar and the optical fiber is arranged therein in undulations 
which, for example, may be approximately sinusoidal in shape. 

The guide channel, for example, consists of an approximately C-shaped open core, or a 
tubular core. A plurality of spiral guide channels may be formed inside the core. 

Other characteristics and advantages of the invention will become apparent from the 
following description of some of its embodiments given for non-limiting, illustrative purposes. 

In the appended schematic drawings: 

Figure 1 is a sectional view of a first embodiment of the invention, 

Figure 2 is an enlarged view of a portion of Figure 1, 

Figure 3 is a view similar to Figure 2 showing an alternative embodiment, 

Figure 4 is a partial cut-away perspective view of a second embodiment of the invention, 
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Figure 5 is a sectional view of an alternative embodiment of the optical cable shown in 
Figure 4, 

Figures 6 and 7 are variants of Figure 5. 

Figure 8 shows an alternative to the embodiment shown in Figure 5 and, 
Figure 9 shows an alternative to the embodiment shown in Figure 6. 
Figures 1 and 2 show a first form of embodiment of the optical cable according to the 
invention. On the one hand, this cable comprises a mechanical support consisting of an interior 
tube 1, a reinforcing braid 2 and an exterior sheath 3. An extra-long optical fiber 4 is arranged 
inside the tube 1. 

The optical fiber 4 is held in place at regular intervals by means of spacers 5. As better 
seen in Figure 2, these spacers 5 consist of annular parts whose outside diameter corresponds 
approximately to the inside diameter of the tube 1 and whose opening enables the optical fiber 4 
to pass through. The means of immobilizing the annular parts on the tube 1 and the means of 
immobilizing the fiber inside these annular parts are such that the optical fiber 4 is immobilized 
longitudinally in relation to the tube 1 at the spacer level. 

To illustrate, in the case of an optical cable whose fiber has a diameter ranging between 
200 and 400 micrometers and whose interior tube has a diameter ranging between 1.5 and three 
times the diameter of the fiber, the arrangement of a spacer 5 every 0.5 to 2 meters may be 
anticipated. 

Figure 3 shows an alternative to the spacer shown in Figure 2, wherein it is produced by 
means of a deformation 6 of the interior tube 1, which is crimped in order to clamp onto the 
optical fiber. In the same way as in Figures 1 and 2, around the tube 1, the optical cable may 
comprise a not shown braid 2 and exterior sheath 3. 

Figure 4 shows a second embodiment of the optical cable according to the invention, 
which for more clarity, however, eliminates the braid 2 and the exterior sheath 3. 

hi this form of embodiment, a core 7 made of a synthetic material is arranged inside the 
tube 1. This core 7, which is made by extrusion for example, comprises a guide channel 8 having 
an elongated cross section inside of which the optical fiber 4 is arranged. 

As is clearly visible in Figure 4, the guide channel 8 has a spiral shape since one of its 
ends corresponds approximately to the axis of the core 7, while its opening 9 describes a helix at 
the surface of the core 7. In this embodiment, the core 7 is open and is approximately C-shaped. 

The optical fiber 4 placed inside the guide channel 8 is shown here in the position that it 
occupies when no traction is exerted on the optical cable. Under these conditions, it is situated on 
the outside of the helix formed by this guide channel and has a maximum excess length. 
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If traction is exerted on the optical cable, the latter lengthens and the optical fiber 4 
approaches the center of the core until it occupies an approximately axial position in which it 
will begin to take up a portion of the tensile stress. 

If the tensile stress is eased, the optical fiber 4 moves back towards the outside of the 
helix formed by the guide channel 8 until reassuming the position shown in Figure 4. 

Figure 5 represents an alternative to the arrangement of Figure 4 in which the core 7 is 
replaced by a tubular-shaped solid core 10 comprising a guide channel 8' in which the optical 
fiber 4 is also placed. Due to its tubular shape, the core 10 makes it possible to resist crushing 
particularly well. 

As in Figure 4, the guide channel 8' is likewise arranged in a spiral. 
Figures 6 and 7 show alternatives to the arrangement shown in Figure 5 in which two and 
four guide channels 8' have been provided respectively. These guide channels 8', which each 
contain one optical fiber 4, are likewise wound in a spiral such that when traction is exerted on 
the optical cable, the optical fibers 4 are able to draw closer to the axis of the cable. 

The movement of the optical fibers 4 in the forms of embodiment shown in Figures 5, 6 
and 7 is identical to that described above in reference to Figure 4. 

In Figure 8, another embodiment has been shown in which provision has also been made 
for a solid core 1 1 comprising a guide channel 8" in which the optical fiber 4 is arranged. 

However, although the guide channel 8" has an elongated cross section, it has an 
approximately planar shape. Here, it runs diametrically so as to be able to provide the optical 
fiber 4, which is arranged inside the channel 8" in sinusoidal-shaped undulations, for example, 
with a maximum amount of amplitude. 

As in the preceding embodiments, when traction is exerted on the core 1 1, the optical 
fiber 4 tends to assume a straight position and it tends to reassume its sinusoidal position when 
the traction ceases to be exerted. 

In Figure 9, the core 1 1' comprises two approximately planar and parallel guide channels 
8". These channels are then offset as little as possible in relation to the axis of the core 1 1' so 
that, in this case also, they are able to provide a maximum amount of amplitude to the optical 
fibers 4 that are arranged in a sinusoidal fashion inside the planar guide channels 8". 

In the forms of embodiment of Figures 4 to 9, it is also possible to provide for fastening 
the optical fiber to the core at regular intervals, in order to attach it firmly at these points along 
the core 7, 10, 1 1, 1 1 ' and the interior tube 1, as is done in the forms of embodiment shown in 
Figures 1 to 3. 

Consequently, it is understood that the invention makes it possible to produce an optical 
cable in which the extra-long optical fiber is arranged inside a tube so as to prevent tensile 
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stresses from being exerted on this fiber while at the same time ensuring that the cable is 
uniform. 

Claims 

1. Optical cable of the type comprising a tube inside of which is arranged an optical fiber 
having a diameter smaller than the inside dimensions of the tube and a length greater than the 
length of the tube, characterized in that it includes means for positioning the optical fiber in 
relation to the tube, at least at certain points. 

2. Optical cable as claimed in Claim 1, characterized in that said means comprise spacers 
arranged at approximately regular intervals, these spacers being designed to ensure that the 
optical fiber is immobilized longitudinally in relation to the tube. 

3. Optical cable as claimed in Claim 2, characterized in that said spacers consist of 
annular parts whose outside diameter corresponds approximately to the inside diameter of the 
tube, the optical fiber being inserted into the opening of these parts. 

4. Optical cable as claimed in Claim 2, characterized in that said spacers are produced by 
a deformation of the tube that squeezes the optical fiber. 

5. Optical cable as claimed in Claim 1, characterized in that said means comprise at least 
one guide channel having an elongated cross section, which is placed inside the tube and in 
which the optical fiber is arranged. 

6. Optical cable as claimed in Claim 5, characterized in that the guide channel forms a 

helix. 

7. Optical cable as claimed in Claim 5, characterized in that the guide channel is planar. 

8. Optical cable as claimed in any of Claims 5 to 7, characterized in that the guide 
channel consists of an approximately C-shaped core. 

9. Optical cable as claimed in any of Claims 5 to 7, characterized in that the guide 
channel consists of a tubular core. 

10. Optical cable as claimed in any of Claims 8 and 9, characterized in that a plurality of 
guide channels are formed inside the core. 
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Perfectionneiroerits aux cables optiques 

La pr§sente invention concerne des perf ectionnements aux 
cables optiques et plus particuli§reroent aux cables optiques 
du type comportant un tube S l'int§rieur duquel est dispos§e 
une fibre optique de diam&tre inf Srieur aux dimensions 
int§rieures du tube et de longueur sup§rieure a la longueur 
du tube. 

On connait de tels cables optiques dans lesquels une fibre 
optique est placie a l^ntSrieur d'un support mScanique qui 
peut, par exemple, etre constituS d'un tube intSrieur entou- 
r§ d'une tresse de renfort rialisee en m§tal ou dans une 
matiSre synthetique telle que du Kevlar et d f une gaine 
exterieure. 

La fibre optique , de diam^tre infSrieur au diam&tre intSrieur 
du tube intSrieur, est pr§vue en sur longueur pour Sviter de 
lui appliquer des contraintes mScaniques lors d'une traction 
sur le cable ou lors d'une variation de temp§rature . A 
l'origine, la fibre est pos§e libre dans le tube interieur. 

Cependant, aux ex tr em it §5 du cable, la fibre a tendance & 
reprendre sa position droite sur une certaine longueur, de 
sorte que le cable optique ainsi r§alis§ n'est plus homogSne. 

Par ailleurs, on pr§voit 3 ces extr&ait§s des connecteurs 
pour immobiliser la fibre par rapport au support xn§canique 
du cable constitui par le tube int§rieur, la tresse et la 
gaine extirieure. L' effort applicable 1 la fibre dans le 
connecteur Stant faible, il faut iviter qu'une contrainte 
sur le cable se reporte sur la fibre au niveau du connecteur. 

La pr§sente invention vise £ fournir un cable optique perf ec- 
tionnS qui conserve son hamog€n§itS sur toute sa longueur, y 
compris S ses extrSmitSs, et qui §vite de plus de faire 
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subir des contraintes £ la fibre optique dans le cable et 
ggaleznent dans les zones des connecteurs. 



A cet effet, le cable optique selon l 1 invention, du type 
rappelS ci-dessus, est caract§risS par le fait qu'il comprend 
5 des rooyens pour positionner au moins en certains points la 
fibre optique par rapport au tube. 

On peut ainsi §viter que les extrimitis de la fibre optique 
ne reprennent leur position droite. De plus, le c&ble conser- 
ve son homog§n§it§ et les contraintes qui sont exerc§es sur 
10 le cable et au niveau des connecteurs ne sont pas report§es 
sur la fibre optique. 

Dans une premiere forme de realisation, les moyens pour 
positionner la fibre optique par rapport au tube camportent 
des entretoises dispos§es & intervalles sensiblement r§gu- 
15 liers, ces entretoises §tant agencies pour assurer 1 'immobi- 
lisation longitudinale de la fibre optique par rapport au 
tube* 

A I'itat de repos et a tempirature ambiante, la longueur de 
la fibre optique est supirieure a la longueur du cable. 
20 Ainsi, lorsqu'une traction est exerc§e sur le cable optique, 
le support micanique s' allonge et chaque trongon de fibre 
optique coxnpris entre deux entretoises se rapproche de sa 
position droite. 

Ces entretoises peuvent par example etre constitu§es d'orga- 
25 nes annulaires dont le diam&tre ext§rieur correspond sensi- 
blement au diametre int§rieur du tube, la fibre optique 
§tant engag§e dans I'ouverture de ces organes. 

En variante, les entretoises sont r§alis§es par une deforma- 
tion du tube qui serre la fibre optique. 

30 
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Selon une seconde forme de realisation de 1 'invention, les 
moyens pour positionner la fibre optique par rapport au tube 
comportent au moins un canal de guidage de section allongee 
place a l'interieur du tube et dans lequel est disposee la 
5 fibre optique. 

A l'itat de repos, la fibre optique forme, dans le canal de 
guidage, des ondulations dont la forme depend de celle du 
canal. Lorsque le tube inter ieur augmente de longueur, la 
fibre se rapproche du centre de ce tube mais en restant 
10 guidee. Quant au con tr aire la longueur du tube diminue, la 
fibre reprend sa forme ondulee en se deplacant dans le canal 
de guidage. 

Dans un autre mode de realisation, le canal de guidage forme 
une rampe helicoldale et la fibre optique est alors disposee 
15 en helice a l'interieur du canal. 

Cependant, lorsque la fibre est ainsi disposee, elle a une 
torsion de 360° par pas d'helice ce qui, dans certains cas, 
peut presenter des inconvenients . 

Selon un autre mode de realisation qui permet d'€viter cet 
20 inconvenient eventual, le canal de guidage est plan et la 
fibre optique y est alors disposee en ondulations qui peu- 
vent, par exemple, etre sensiblement sinusoldales . 

Le canal de guidage est par exemple forme dans un jonc 
ouvert, sensiblement en forme C, ou dans un jonc tubulaire. 
25 One pluralite de canaux de guidage helicoldaux peuvent etre 
formes dans le jonc. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention appa- 
raitront dans la description qui suit de certaines de ses 
formes de realisation, donnees a titre d'exemples non limi- 
30 tatifs. 
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Aux dessins sch§matigues annexes : 



- la figure 1 est une vue en coupe d'une premiere forme de 
realisation de 1" invention, 

- la figure 2 est une vue agrandie d'une partie de la figure 
5 1/ 

- la figure 3 est une vue similaire h la figure 2 reprSsen- 
tant une variante de realisation, 

- la figure 4 est une vue en perspective partiellement en 
coupe d'une seconde forme de realisation de 1' invention, 

10 - la figure 5 est une vue en coupe d'une variante de reali- 
sation du cable optigue repr§sent§ § la figure 4, 

- les figures 6 et 7 sont des variantes de la figure 5. 

- la figure 8 reprisente une variante du mode de realisation 
represents a la figure 5 et, 



15 - l a figure 9 represente une variante du mode de realisation 
represents 3 la figure 6. 

Les figures 1 et 2 montrent une premiere forme de realisation 
du cable optique selon l 1 invention. Ce cable comporte d'une 
part un support mecanigue forme d'un tube intSrieur 1, d'une 
20 tresse de renfort 2 et d'une gaine exterieure 3. A l'inte- 
rieur du tube 1 est disposee en sur longueur une fibre opti- 
gue 4. 

A intervalles sensiblement reguliers, la fibre optigue 4 est 
maintenue au moyen d'entretoises 5. Comme on le voit mieux 
25 dans la figure 2 r ces entretoises 5 sont constituees d'orga- 
nes annulaires dont le diamfetre exterieur correspond sensi- 
blement au diamfetre interieur du tube 1 et dont I'ouverture 
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permet le passage de la fibre optique 4. Les moyens d* immo- 
bilisation des organes annulaires sur le tube 1 et les 
moyens d 1 immobilisation de la fibre dans ces organes annu- 
laires sont tels que la fibre optique 4 est immobilis§e 
longitudinalement par rapport au tube 1 au niveau de l'en- 
tretoise. 

A titre d'exemple, dans le cas d'un cable optique dont la 
fibre a un diametre compris entre 200 et 400 microns et dont 
le tube intirieur a un diametre compris entre 1,5 et trois* 
fois le diametre de la fibre, on pourra prSvoir de disposer 
une entretoise 5 tous les 0,5 12 metres. 

La figure 3 reprSsente une variante de 1 'entretoise repre- 
sentee a la figure 2 dans laquelle elle est r§alis§e au 
moyen d'une deformation 6 du tube intSrieur 1 qui est pinc§ 
pour venir serrer la fibre optique. De la meme fa9on que 
dans les figures 1 et 2, le cable optique peut comporter 
autour du tube 1 une tresse 2 et une gaine ext§rieure 3 non 
representees . 

On a represents 1 la figure 4 un deux i em e mode de realisa- 
tion du cSble optique selon l 1 invention en supprimant 
toutefois pour plus de clartS la tresse 2 et la gaine exte- 
rieure 3. 

Dans cette forme de realisation un jonc 7 realise dans tine 
matiere synthetique est dispose 1 I'interieur du tube 1. Ce 
jonc 7, realise par example par extrusion, comporte un canal 
de guidage 8 de section allongee dans lequel est disposSe la 
fibre optique 4. 

Corame cela est clairement visible & la figure 4, le cajial de 
guidage 8 a une fpnne h§lico!dale puisque l'une de ses 
extr&nites correspond sensiblement i l'axe du jonc 7, tandis 
que son ouverture 9 deer it une he lice S la surface du jonc 
7. Dans ce mode de realisation, le jonc 7 est ouvert et 
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prSsente sensiblement la forme d*un C. 

La fibre optigue 4 plac§e 5 1'intSrieur du canal de guidage 
8 est reprSsent§e ici dans la position gu'elle occupe lors- 
gu'aucune traction n'est exerc§e sur le cable optigue. Dans 
5 ces conditions/ elle se trouve h l f ext§rieur de la rampe 
hSlicoldale form§e par ce canal de guidage et sa surlongueur 
est maximale. 

Si une traction est exerc§e sur le cable optigue , celui-ci 
s 1 allonge et la fibre optigue 4 se rapproche du centre du 
!0 jonc jusgu'S occuper une position sensiblement axiale dans 
laguelle elle commencera £ reprendre une partie de 1' effort 
de traction. 

Si l 1 effort de traction est relachi, la fibre optigue 4 se 
rediplace vers l'extirieur de la rampe h§licoxdale form§e 
15 par le canal de guidage 8 jusgu'S reprendre la position dans 
laguelle elle est repr§sent§e k la figure 4. 

La figure 5 repr§sente une variante de I'agencement de la 
figure 4 dans laguelle le jonc 7 est remplac§ par un jonc 
massif 10 de forme tubulaire comportant un canal de guidage 
20 8* dans leguel est igalement plac§e la fibre optigue 4. Le 
jonc 10, du fait de sa forme tubulaire, permet de r€sister 
particuli&rement bien £ 1 1 §crasement . 

De meme gue dans la figure 4, le canal de guidage 8' est 
Sgalement disposS en helice. 

25 Les figures 6 et 7 reprSsentent des variantes de I'agence- 
ment repr§sent§ a la figure 5 dans lesguelles on a pr§vu 
respectivement deux et guatre canaux de guidage 8 1 . Ces 
canaux de guidage 8 9 , qui contiennent chacun une fibre 
optigue 4, sont Sgalement enroulfes en h§lice de fagon gue 

30 lorsgu'une traction est exerc§e sur le cSble optigue les 

fibres optiques 4 puissent se rapprocher de l'axe du cSble. 
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Le deplacement des fibres optiques 4 dans les formes de 
r§alisation represent§es dans les figures 5, 6 et 7, est 
identique 3 ce qui a §t§ dScrit ci-dessus en rif€rence a la 
figure 4. 

5 Dans la figure 8, on a repr§sente un autxe mode de realisa- 
tion dans lequel est egalement pr§vu un jonc massif 11 
comportant un canal de guidage 8" dans lequel est dispos§e 
la fibre optique 4. 

Toutefois, le canal de guidage 8 n , tout en ayant une section 
10 allong§e, a une forme sensiblement plane. II s'etend ici 

diam&tralement afin de pouvoir donner I la fibre optique 4, 
qui est disposSe dans le canal 8" par exemple en ondulations 
sinusoldales, une amplitude maximale. 

Comme dans les modes de realisation pr§c§dents/ lorsqu'une 
15 traction est exercee sur le jonc 11 , la fibre optique 4 tend 
a prendre une position droite et elle tend 5 reprendre sa 
position sinusoldale lorsque la traction cesse d'§tre exerc§e. 

Dans la figure 9, le jonc 11' comporte deux canaux de 
guidage 8" sensiblement plans et parall^les. Ces canaux sont 
20 alors le moins d§cal§s possible par rapport & I'axe du jonc 
11 • afin de pouvoir donner li-aussi une amplitude maximale 
aux fibres optiques 4 qui sont disposSes sinusoldalement 
dans les canaux de guidage plans 8 W . 

On peut §galement pr§voir dans les formes de realisation des 
25 figures 4 i 9, de fixer la fibre optique au jonc I des 

intervalles rSguliers pour la solidariser en ces points des 
joncs 1, 10, 11, 11* et du tube intSrieur 1 comme cela est 
rSalisi dans les formes de realisation representees aux 
figures 1 I 3. 
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On comprend par consequent que 1* invention permet de reali- 
ser un cable optigue dans leguel la fibre optique est dis- 
posed a 1'intSrieur d'un tube en surlongueur afin d'eviter 
que des contraintes de traction ne soient exercees sur cetti 
5 fibre tout en assurant 1'homogSnSitS du cable. 
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Revendications de brevet 

1. Cable optique, du type comportant un tube a 1' inter ieur 
duquel est dispos§e une fibre optique de diametre inferieur 
aux dimensions intirieures du tube et de longueur superieure 
a la longueur du tube, caractSrisi par le fait qu'il comprend 
des moyens pour positionner, au moins en certains points, la 
fibre optique par rapport au tube. 

2. Cable optique selon "la revendication 1, caractSrisi par 
le fait que lesdits moyens comportent des entretoises dispo- 
sers a intervenes sensiblement rSguliers, ces entretoises 
Stant agencies pour assurer 1 • immobilisation longitudinale 
de la fibre optique par rapport au tube. 

3. CSble optique selon la revendication 2, caractSrise par 
le fait que lesdites entretoises sont constituees d'organes 
annulaires dont le diametre exterieur correspond sensiblement 
au diametre interieur du tube, la fibre optique §tant engagSe 
dans l'ouverture de ces organes. 

4. Cable optique selon la revendication 2, caractSrise par 
le fait que lesdites entretoises sont rSalisSes par une 
dSformation du tube qui serre la fibre optique. 

5. Cable optique selon la revendication 1, caractSrisi par 
le fait que lesdits moyens comportent au moins un canal de 
guidage de section allongSe, placS a 1'intSrieur du tube et 
dans lequel est disposSe la fibre optique. 

6. cable optique selon la revendication 5, caractSrisi par 
le fait que le canal de guidage forme une rampe hSlicoldale. 

7. cable optique selon la revendication 5, caractSrisi par 
le fait que le canal de guidage est plan. 
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8. Cable optique selon l'une guelcongue des revendications 
5 5 7, caract§ris§ par le fait que le canal de guidage est 
form§ dans un jonc ouvert sensiblement en forme de C. 

9. Cable optique selon l v une quelconque des revendications 
5 a 7# caractirisS par le fait que le canal de- guidage est 
form§ dans un jonc tubulaire. 

10. Cable optique selon l 9 une quelconque des revendications 
8 et 9/ caracterise par le fait qu'une pluralite de canaux 
de guidage sont fona§s dans le jonc. 
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